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1

EEM 1: CHIUSURE VERTICALI TRASPARENTI: SOSTITUZIONE

DEI

SERRAMENTI E
TERMOSTATICHE

INSTALLAZIONE DI

Scheda ORE corrispondente: A1.2 + H16

Codice | ;5| Nome o, rtigali { ti: sostituzions dei i
ORE ' ORE MSHE warlical rasparenll sasituziones def serrament
Categoria Sostituzione
Descrizione Sostituziona del serramento comprensiva del telaio & del vetro.
La sostituzione del serramento ha lo scopo di ottimizzare la prestazione
Benefici termica dell'edificio, miglicrare di consequenza le condizioni di comfort
abitativo, ridurre i consumi energetici.
E" imporante ricerdare che il serramento & un componente intagrato
nellinvolucro edilizio pertanto é fendamentale |a sua cometia posa in opera per
assicurare che quel prodotte, con determinate prestazioni garantite dal
produttore con prove di laboratorio, sia in grado di replicarle e soddisfare
nell'uso reale.
Cautele La posa in opera del _serramntu nel vano murari? ri:r importante per :_:]afantin:-t
anche la tenuta all'aria e all'acqua menire per otfimizzare le prestazioni termiche
& importante porre atlenzione al ponte lermico dovuto al nodo telaio fisso-
muratura. Il ricorso ad un controtelaio isolato con successiva sigillatura, il taglio
termico della soglia'davanzale sono accorgimenti importanti nella progettazions
del giunto, che dovra tenere conto anche dalla presenza di accesson del
serramento come zanzariere, tapparelle o persiane.
La sostituzione del serramento € un infervento non complesso e immediato, non
Fattori comparta interazioni con Ulteriori interventi, Il serramento scelto, a seconda del
influenzanti la | tipo, della compeosizione e delle prestazioni minime richiesle, ha dei costi
redditivita differenti. La scelta del telaio, la tipologia del vetro, il tipo di distanziatore
incidano sul costo dell'intervento.
Per garantire una prestaziona oftimale si consiglia di abbinare a quasto
Interazioni intervento una verifica ed eventuale isolamento delle strutture opache,
Verifiche swa. | UNa corrella posa in opera del serramenlo presuppone la corretla realizzazione

ahtatea daf vianiae die seakas
Par ooimAa Ly coreiieTe &
Tedicacin dndimatermn buncom of
i THEE (b s i, of el
Qs ek

dei giunti. Con il blower door test & possibile misurare la gualita dell'involucro in
merito alla sua permeabilita all'aria, inoltre per l'individuazione dei punti di
ingresso dell’aria & possibile ricorrere all'uso di una macchina termagrafica.

Rif. normativi
e legislativi

| riferimenti normativi da tenere presenti per | serramenti sono:

= UNI 10818 “Linee guida generali per la posa in opera”.

» UNI EN 14351: finestre e porte = norma di prodotto, caratteristiche
prestazionall — parte 1: finestre e pore estermse pedonali  senza
caratteristiche di resistenza al fuoco efo di tenuta al fumo

» UNI EN 10077-1: “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure
oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita”

« UNI EN IS0 10077-2: “Prestazione termica di finestre, porte & chiusure
- Calecolo della trasmittanza termica - Metodo numerico per i elai”

| riferimenti legislativi cogenti sono

= Delibera regiona Lombardia DGR VIII/5018 del 2007 e s.m.i
= DLgs 192/05, DLgs 311/06 e DPR 59/0% & s.m.i.

| riferimentl legislativi volontari sono @

» Detrazioni fiscali del 53%: Legge n. 296 del 27/12/2006, & s.m.i.

« Detrazioni fiscali del 50%: Decreto n.B3 del 2012 noto come Decreto
Swviluppo

»  Detrazioni fiscali del 36%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decreto

VALVOLE
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Sviluppo
+ Contributo del 40% in accordo con il conto energia termico: DLW, del
281272012
I limiti riguardanti l'efficienza energetica impongono che | serramenti abbiano

una frasmittanza inferiore per gli interventi su edifici esistenti almeno in

manutenzione straordinaria pari a:

ZONAD Uw = 2.4 WimPK
ZONAE Uw = 2.2 Wim'K
ZONAF Uw = 2.0 WimK
E i sali vetri abbiano una trasmittanza inferore:
ZONA D Uw s 1.9 WimK
ZONAE Uw s 1.7 WimK
ZONAF Uw = 1.3 Wim2K

| limiti riguardano anche il compaortamento estivo delle strutture trasparenti

. . . | pertanto & resa obbligatoria la presenza di sistemi schermanti estemi.
Lim. normativi

e legislativi
Per l'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 65%) i limiti del

serramento sono (solo privafli o soggetti con reddito di impresa):
zonaD U< 2.0WmK
zonaE U =1.8WmK
zonaF U £1.6WinK

Per I'accesso al confributo del 40% del conto energia termico (solo pubbliche
amministrazioni):

zonaD U s 1.67 Wim'K

zona E U S 1.50 W/im'K

zona F U< 1.33WimK

Commenti -
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Codice
ORE

H1g

Nome

Instalfazione di valvale termestafiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sui radiaton e su termo-amedi di valvale termostatiche e relativi
comandi (sul ingala apparecchio od anche remoto di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energefico lagato allaffelliva richiesta di canco lermico differenziabile
par ciascun ambienta di ogni appartamento. Aumanto sansibile del comfort
abitativo.

Aszicurare che nel pericdi di non utilizze dellimpiants da parte dell’'utente (nel
tempo d'accensicne impianto definito dalle vigenti normative e dipendenfi dalla
zona climatica), il valora della lemperatura amblente dell'unita condominlale non
possa scendere 3l di sofio di valor prefissati (es, 16° C) definiti dalla decisions
dallassemblea condorminiale, |l walara di tempearalura minima ambienie &
tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di
soflo dal limite minimo.

Le valvole termostatiche possono essere installale su tuthi | radiaton senza

condiziani particalar a2 non il corretta posizionamenta delle sonde in zone ben

areate (gualara sl utiizzl [a tipokogia con sonda eslama).

L'utilizzo non corretto di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampia:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a dus vie aumenta la
pressiong differanziale, che la pompa cade ai circuili rimasti aparti. Tale
incremento genera lnsorgere di fenomeni di cavitazione in corrispondenza
delle valvole in cui si varficala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazione il walore limite di pressione differenziale oitre il guale
si innescana i fenomeni di cavitaziona in quanto influenzati dallz wari fattor
come, la lemperatura dall'acqua, la prassione dell'impiante il profile sede-
otturatore delle valvale g il livelle di disaerazions dellacqua. In generals di
cansiglia che le valvole lavoring con pressioni differenziali superiori a 2.000
= 2200 mm c.a,

s |l funzionamento Imegolare delle pompe; Col chivders progressivo delle
valvale termostatiche a due vie pud diminuire nolevelmente la portata
dell'impianto in quanta le valvele chivdono la vie di lusso ai corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass, Con portate molto pil piccole di
gualle per cui sona state dimensionate, le pompe normali (ciee guelle senza
regolatori autcmatici di velocitd) lavorans fucr curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

|l surriscaldamenio dell'acqua all'interno del generatere: Con portale molio
piccale non solo si ha un funzionamenta irregalare delle pompe, ma sussisie
anche il pericolo che 21 surmiscaldi I'acqua in zona caldaia.

& Infalli con portata mallo piceole (al limite nulle) limpianta non & pld in grado
di asportare il calore che rimaneg immagazzinatoe nel corpe caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E quesio calore pud surriscaldare 'acqua fino a

causare il “blocco” dellimplanto per lintervento dei dispositivi di sicurezza a
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riarma manuale. Un surmiscaldamenio incontrollato dell'acqua pud inolire
danneggiare la membrana del vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitali in relazicna ai benefici ollanibili. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti,
Per avifara gli inconveniant connessi all’'uso dalle vahvole termostatiche a dua
wie si pud ricornene all'aluto dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1, walvole di sfiaro,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velacita vanabila,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriaments associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
modo da polar quantificare i risparmi di ciascun condamina. Consigliabile ancha
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
avitare possibili rumor & sibili dervanti dzll'aperiura o chivsura delle valwale
tarmostaticha

Valutazioni

Verificars la banda proparzionala eniro la quale & possibile giostrare la
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritorno al sistema di gensrazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia IX / 2601 del 30112011

D.G.R. Lambardia YIIIFET45 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012

Ir tutt gl edifici esistent, appartenent alle categone E.1 ed E.2, In caso di
nuowa installazione o ristrutturazione dellimpianie termica e in caso di
sosliluzione dal generatone di calore, devono essare realizzall gb inbervent
necessan per permetiere, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione e la

e |eg|5!at|u'| larmoregalazione deal calare par singola unila immobiliare.
tall dispositivi devone assicurare un errore di misura, nelle condizicni di utilizze,
infariore al 5%, con riferimanto alle mormes LN in vigore, Per le modalita di
contabilizzazione = fa rferimento alle vigenti norme e linee guida UNI
Verificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merito
Commenti presc =3 ( !

all'obbligatorieta di adozicne di fale ORE.
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2

EEM 2: SOSTITUZIONE DEL GENERATORE Dl

CALORE

OBSOLETO CON CALDAIA A CONDENSAZIONE
INSTALLAZIONE DI VALVOLE TERMOSTATICHE E DI POMPA A
GIRI VARIABILI
Schede ORE corrispondenti: H2 + H15 + H16
Codice Ha Nome | Sostituzions sistemi of gensrazione cheolell con caldaie a
ORE ORE | condensazions
Categoria Soslifuziona
Si sostiluisca il pracedente sistema di generazione absolety con nuecva caldaia a
condensazione. Valutarz il corretto dimensionameanto del sistema di generazions
precedentements installato ed il fabbisogno di potenza risuliants
. dalapplicaziane di una somma di ORE. Considerare la possibilla di inslallara
Descrizione . _ ) o . A . .
pit generaton, anche di tagha diversa 2 fipologia diversa, che si adattino al
fabhisogno dell'adificia. S deve tenar conto dall'ela della caldaia e del bruciatore
precsistent, dell'effiiclenza d combustione, della necessit di manutenzicne,
della possihilitd di installare semplicemznte un bruciatore pil efficiemte,
Risparmio ensrgatico derivante dalla migliors efficienza di combustions,
Benefici maggiore sicurazza ed affidabilita; minari emissioni inguinanti in ambiente,
magliar efficienza al canchi parziali in funzione del fatlore di carco dell'edificio;
Verificare preventivamente gli spazi di installazione in relazione agh ingomkri
delle nuove caldaie; verificara lidoneita del condotto di evacuazions fumi;
Cautele venficars la necessita di garantine una continuita di servizio alledificie in fase di
sostifuzione, Verficars la presenza dell'addoleitore @ che guesto sia operafive,
Verilicare, in funzione della polanza inslallala, la necessla diinstallara un
neutralizzatose di condensa {(norma UNI 1107172003}
Fattori | costi possono variare in funzicne della tipologia di caldaia scella e dalla
influenzanti la | potenza installata; occorre valutare se debbano essere previsti adeguament alla
redditivita canlrale lermica per essare rasa conforme alle preserzioni dal WW.FF.
ORE cbbligaioriamente complementare, per kzage, & linstallazione di wn
sisterna di conlabilizzazione individuale per clascuna unita immobibare;, ORE
interazioni camplementare & rappresentata dall'ottimizzazione della gestione di
funzionamenla dellintar sislema di generazione, in funziane della nchiesla;
altra ORE, in tale caso, da associare & la sosfituziene delle pompe di
digiribuzione (sul primario & sul sacondario) del fluide farmovatiions
Svolgere lulte e venlicha prasenlle dalla normativa WW.RF, ed ISPESL in
occasions del collaudo e della prima accensione di nuove impianta
Valutazioni \erificare la presenza in cenfrale fermica dei documenti che devona trovarsi

obbligatonameante sul pesto. Considerare 'utilizze di apposila strumenlazicnsg
per verificare la domanda di potenza ed il corretto funzionamenio dalle caldaie.

Rif. normativi
e legislativi

0G5, Lombardia 1X 7 2801 del 300112011

0GR, Lombardia WIINETAS del 22 dicembre 2008

LN EN 15420:2011 Caldaie a gas per riscaldamento cenfralizzato - Caldaie di
tipo C di porlata larmica naminale maggiore di 70 KW, ma non superiore a 1 000
kW, sostituita il 22 novembre 2012 dalla UNIEN 15502-2-1:2012: Caldaie per
riscaldamenio a gas - Parte 2-1: Morma specifica per gli apparecchi i lipo C ad
apparacchi di tipe B2, B3 @ BS o portata termica namsnale nen maggione di 100]
kY.

Daereto m. 6280 del 13 luglio 2012, recantz disposizioni tecnico-operalive per
I'esercizio, la manuienzione, il contrello & lispeziona degl impianti termici per la
gestiona dal relalivo catasto.

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3

Pag. 8



E115 — Scuola Secondaria di Primo Grado Succursale N. Bixio uom;—gm'cmm

Lim. normativi
e legislativi

Mel caso di samplice sosfituzione di genarator di calore siintendona rispatiata
lulte le disposizion vigent in lema d'uso razionale dell'enargia, incluse quelle di
cui al precedente punta 6.1, qualora coesisiano |2 sequenti condiziani definite al
punta 6.2 o 6.3 della DGR VIIET45.

Mel caso di nuova installazions, ristrutturazione di impianti termici o di
sostituzione di generatori di calore, per installazioni di patenza termichea wlili
nominali magaglori o uguali a 100 KW, & fallo altresi abbligo di produrre clire alla
relazions iscnica di cui al’Allegato B, 'aftestato di cedificazione energetica di cul
all'allegalo G e una diagnosi enargelica dell'edificio nella guale cltre a
quantificare le oppartuniti di risparmio energetico sotto il profilo costi benefici
dellintarvenio sullimpianta termico, si individuing le ularon misure olili alla
riduzione della spesa energetica, i relativi termpi di ritorno degli investimenti e
possibili miglicramenti di classe energetica delladificia.

Requisiti del generatore nel caso di nuova installazione, nstrutturazione di

impianti termici o di sostituzione di generatori di calore:

= Efficienza globale media stagionale (secondo sig la DGR VI 8745 sia la
D.G.R. Lombardia IX/2601)

Par i genaratar con fluido termovetiors fquida: 75 + 3 - Log, P

dawva: Pn é [a polenza farmica uille norminale del generalors (dalfo df targa).

Parigenaraton con fluide lermovetfors aria; 65 + 3 - Loga P

dove; Pn é [a potenza fermica 1ile nominale del generatore (dafo di targa)

logea (Pr) & 1 loganimo in base 10 della potenza fermica uiile nominale del
ganaratore of calore o del ganeraton df calore, quale pompe of calars, sislami
solan tarmiel comprasa ausiigrio, ecc., al sernvizio dal singolo impianto termico,
asprassa i kW

Par Pn supenor & TO00 kW la formula precedente non si applica e la soglia
minima i efficienza giobals media sfagionale & par napeffivamente a 84% ¢
4%,

s Rendimento termico utile nominale {seconde D.G.R. Lombardia X/2601)
Parigengralar con fwide fermovelione liquida: 5= 89 + 2 -Log,Pn

dove; Pn é fa potenza fermica uile nominale del generalore (dale ai targa).
Farigengrafon con fuide fermovelfore ara; =80+ 2 -LaguFn

dove; Pn é [a potenza fermica wile nominale del generatore (dalo ai targa).

Verifica del rendiments del ganerafors secondo ngrma UINI-TS 11300 parte 2:

s Rendimento termico utile nominale (UNI-TS 11300 parte 2)

In mancanza of dali suf generator i pud fare riferdiments aila specifica fecnica,
che per i peneraton con fuido termoveiions FQuiter Ha. pe =4 + B Logqg & '
Dowe: A, B parametr riportati nel prospetlo; @' & la polenza utile nominale
asprassa in kKW,

Tipa di ganeratore A B
Guneratore standard 4 2
Goneratore: a bassa lemperatura B7 .6 1.5
Guneraiors a conoensazioneg a1 1

Commenti

Walutare i cost di allacciamento alla rete gas, gualora in presenza di pli
generaton o di sistema di generazione alimentaio con aliro combustibile
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Codice Nome
H15 Installazione di pompe a portala varabie
ORE ORE pompe & p
Categoria Sostiluzione

Come altemativa alla regolazione della ternperatura dal fluido termovettone
pud essere considerata la possibilitd di regolare la portatac. sono utilizzabili

Descrizione pompe di circolazione in parallelo o una singola pompa dotata di sistema per la
regolazione della velocita (inverter).
- Risparmio di energia elettica legata all'assorbimento vanabile delle pompe.
Benefici ! .
Viena prolungata la vita delle pompe stesse.
In presenza di portate minor di guelle iniziali aumentano i problemi di
Cautele congelamento
Fattori lC i elevali, legat alla ridefinizions dell dalitd di funzi
osli elevall, legal alla ndefinizions delle modalita di funzionamenlo
influenzanti la e d " '
L dell'impianto
redditivita
1 Rappresenta una alternativa allimpianto con portata costante e temperatura
Interazioni per P P pe
variabile.
Valutazioni Verificare preventivamente |'adeguatezza di guesta tipelogia di impianto in

funzione dei profili di richiesta del carico termico,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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Codice
ORE

H1g

Nome

Instalfazione di valvale termestafiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sui radiaton e su termo-amedi di valvale termostatiche e relativi
comandi (sul ingala apparecchio od anche remoto di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energefico lagato allaffelliva richiesta di canco lermico differenziabile
par ciascun ambienta di ogni appartamento. Aumanto sansibile del comfort
abitativo.

Aszicurare che nel pericdi di non utilizze dellimpiants da parte dell’'utente (nel
tempo d'accensicne impianto definito dalle vigenti normative e dipendenfi dalla
zona climatica), il valora della lemperatura amblente dell'unita condominlale non
possa scendere 3l di sofio di valor prefissati (es, 16° C) definiti dalla decisions
dallassemblea condorminiale, |l walara di tempearalura minima ambienie &
tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di
soflo dal limite minimo.

Le valvole termostatiche possono essere installale su tuthi | radiaton senza

condiziani particalar a2 non il corretta posizionamenta delle sonde in zone ben

areate (gualara sl utiizzl [a tipokogia con sonda eslama).

L'utilizzo non corretto di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampia:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a dus vie aumenta la
pressiong differanziale, che la pompa cade ai circuili rimasti aparti. Tale
incremento genera lnsorgere di fenomeni di cavitazione in corrispondenza
delle valvole in cui si varficala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazione il walore limite di pressione differenziale oitre il guale
si innescana i fenomeni di cavitaziona in quanto influenzati dallz wari fattor
come, la lemperatura dall'acqua, la prassione dell'impiante il profile sede-
otturatore delle valvale g il livelle di disaerazions dellacqua. In generals di
cansiglia che le valvole lavoring con pressioni differenziali superiori a 2.000
= 2200 mm c.a,

s |l funzionamento Imegolare delle pompe; Col chivders progressivo delle
valvale termostatiche a due vie pud diminuire nolevelmente la portata
dell'impianto in quanta le valvele chivdono la vie di lusso ai corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass, Con portate molto pil piccole di
gualle per cui sona state dimensionate, le pompe normali (ciee guelle senza
regolatori autcmatici di velocitd) lavorans fucr curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

|l surriscaldamenio dell'acqua all'interno del generatere: Con portale molio
piccale non solo si ha un funzionamenta irregalare delle pompe, ma sussisie
anche il pericolo che 21 surmiscaldi I'acqua in zona caldaia.

& Infalli con portata mallo piceole (al limite nulle) limpianta non & pld in grado
di asportare il calore che rimaneg immagazzinatoe nel corpe caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E quesio calore pud surriscaldare 'acqua fino a

causare il “blocco” dellimplanto per lintervento dei dispositivi di sicurezza a
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riarma manuale. Un surmiscaldamenio incontrollato dell'acqua pud inolire
danneggiare la membrana del vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitali in relazicna ai benefici ollanibili. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti,
Per avifara gli inconveniant connessi all’'uso dalle vahvole termostatiche a dua
wie si pud ricornene all'aluto dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1, walvole di sfiaro,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velacita vanabila,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriaments associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
modo da polar quantificare i risparmi di ciascun condamina. Consigliabile ancha
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
avitare possibili rumor & sibili dervanti dzll'aperiura o chivsura delle valwale
tarmostaticha

Valutazioni

Verificars la banda proparzionala eniro la quale & possibile giostrare la
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritorno al sistema di gensrazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia IX / 2601 del 30112011

D.G.R. Lambardia YIIIFET45 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012

Ir tutt gl edifici esistent, appartenent alle categone E.1 ed E.2, In caso di
nuowa installazione o ristrutturazione dellimpianie termica e in caso di
sosliluzione dal generatone di calore, devono essare realizzall gb inbervent
necessan per permetiere, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione e la

e |eg|5!at|u'| larmoregalazione deal calare par singola unila immobiliare.
tall dispositivi devone assicurare un errore di misura, nelle condizicni di utilizze,
infariore al 5%, con riferimanto alle mormes LN in vigore, Per le modalita di
contabilizzazione = fa rferimento alle vigenti norme e linee guida UNI
Verificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merito
Commenti presc =3 ( !

all'obbligatorieta di adozicne di fale ORE.
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3

IMPIANTO FOTOVOLTAICO,
TERMOSTATICHE E DI POMPA A PORTATA VARIABILE

Schede ORE corrispondenti: H3 + H15 + H16 + R1

Codice

Ha
ORE

Nome

ORE Sosthizione siztemi of generaziane absolal con pomps of calore

Categoria

Descrizione

Soslituzione

Bi soslilvises il precedenie sislema di generazione obsaleto can pompe di
calore, Conssderare le alternalive leenalogiche, & loro relativa fattibllita tecnica,
present sul mercato: alimemata da enengia eletiica, a gas, utilizzant la fante
rinnowakile geatermica, idrotermica (acqua di falda) od aerciermica. Valutare il
correlio dimansionamento dal sislema di generazions in precedenza installato
ed il fabbizogna di pelenza risultanle dallappiicazions di una semma di ORE.
Considerars la possibilita di instaltare pil gensraton, anche di taglia diversa, che
si adatting al fabbisogno dell'edificio.

Benefici

Cautele

Risparmio energelico derivante dalla miglione efficienza di generazions;
possibiitd g utiizzo di fanti i enengia rinrovatdle, magg lore slcurezza ed
affidabilits; minon emissioni inguinanti in ambisnte

Warilicare cha i livell lesmic present nellimpianto di dislribuzione consenlana
I'agazione di tale tecnclogla, Verlficare preventivamente gl spazi di installazione
in relaziona aqgli ingombri dei nuovi macchinan; verificars laccessibilita fecnica-
amministraliva alla fonte rinnovabile scelia. Varificara la necassila di garantire
una conlinuitd di sendzio all'edificio in fase di sostiluzione,

Fattori
influenzanti la
redditivita

| Gosl possond vanars in funziomns della lecnolegia scelta, defla polenza
installata, dedle prestazionl garamtite dalla macching; occome valutare, In caso di
installazione esterna, la necessita di effettuare opere edili per I'alloggiamento
della pompa di calora

Interazioni

ORE obbligatariamente complementare, per legge, & linstallaziene di wn
siglema di contabilizzazions individuala per ciascun appartamento, ORE
complemsntare & rappresentata dallollimizzazions dalla gastones di
funzionamanio dallintare sistama di ganerazione, in funzicne della richiasls;
altra ORE, in lal caso, da associare & la sostiluzions dellg pompe di
distribuziane (sul primario e sul secondaria) del fluido termaovetions

Valutazioni

Svalgere ke ke veriliche preseritle dalla normativa WV FF, ed INAIL {(ex
IZFEEL) in pecasione del collaude e della prima accengione di nuove imgiants,
“erificare la prasenza in centrale termica dei documenti che devono frovarsi
obbligatoriamenta sul posto.

Considerare l'utilizzo di appesita strumentazions per venficare la domanda di
potenza ed | cometio funzionamento delle pompe di calore,

Rif. normativi
e legislativi

DGR, Lombardia X7 2601 del 2001172011
0GR, Lambardia VIIFETAS del 22 dicembre 2008

Lim. normativi
e lagislativi

Mel caso di semplice seeliluzione di generatori di calore siinfendona rispeliate
fuike le dizgposiziend vigendi in tema d'usa razicnala dell'energia, incuse gquelle di
cul al precedenta punio €1, qualora coesistans be seguanti condizion) definite al
punto &.2 o 6.3 della DGR VIIFBT4S5.

Mel caso di nuova installazione, ristrutturazione di impiant termici o di
sosliluzione di generaton di calore, per installazionl df polenze termiche ulil
nominali maggicn o uguali a 100 KW, & fatto attres] obbligo di produrre olire alla

EEM 3: SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE
OBSOLETO CON POMPA DI CALORE COMBINATA CON
INSTALLAZIONE DI VALVOLE
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relazione tacnica di cul all'Allegato B, I'asttesiato di cerificazicne energebica di cul
all'Allegato © e una diagnosi energetica dell'edificio nella quale oltre a
quaniificars l& opporiunita di risparmio anargelico soito il profila cosl benefici
dellintersento sullimpianto eimico, S individuing e ulbenan mesune wlib alla
riduzione della spesa energatica, i relativi tempi di ritorno degli investimenti e i
possibili migliorameanti di classe energetica delladificio.

Per il progetto Tabella A.5.1 - Valon Emite di COF e GUE per pompe di calore
ahatliche, endatermiche @ ad assorbimante, della DUG.R. Lombardia VIINET4S
Per il progetto Tabella all'art 10 Valod lote df COP e GUE per pompe di calore
eletiriche, endatarmiche & ad assorbimanio, della D.G.R. Lombardiz 1X 1 2601,

Med cazo di edifici pubblici ¢ prvall & nuova costruziong, in cccasions di nuova
installazione o di dstrutturazione di impland termicl & obkligatoro progettars &
realizzars limpianta di produzione di energia termica in modo tale da coprire
almeno il 50% del fabbisogno annuo di emargia primaria nichiesta per la
produzions di acqua calda sanilaria attraversa il contribulo di imgianli alirman i
da fent di energla rnnovablle, - Futilizzo o pomge di calare che nspettano | valor
di efficienza fiasali nella Tabella A.5.1 di cui all&llegato A del DGR VIIE4TS
parmetto di conseguire al copertura da rinnovabili.

Commenti Considerare la poenza eletica disponibibe pes il funzionamento del maochinar
Codice Nome
H15 Instaifazione di pompe a portala variabie
ORE ORE pompe ap
Categoria Sosliluzione

Come altemativa alla regolazione della temperatura del fluido termovettore
pud essere considerata la possibilita di regolare la portata:. sono utilizzabili

Descrizione pompe di circolazione in parallelo o una singola pompa dotata di sistema per la
regolazione della velocita {inverter).
- Risparmio di energia elettnca legata all'assorbimento vanabile delle pompe.
Benefici ! )
Viene prolungata la vita delle pompe stessea.
In presenza di portate minaori di guellz iniziali aumentano i problemi di
Cautele congelamanto
Fattori Costi el il i alla ridefinizi dell dalita di funzi
a5t elevali, legat alla ndelnizione delle modalit UnZionamento
influenzanti la . g m
L dellimpianto
redditivita
Rappresenta una alternativa allimpianto con portala costante e tempearatura
Interazioni por P po Pe
variabile.
Valutazioni Verificare preventivamente 'adeguatezza di guesta tipologia di impianto in

funziona dei profili di richiesta del canco termico,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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Codice
ORE

H1g

Nome

Instalfazione di valvale termestafiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sui radiaton e su termo-amedi di valvale termostatiche e relativi
comandi (sul ingala apparecchio od anche remoto di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energefico lagato allaffelliva richiesta di canco lermico differenziabile
par ciascun ambienta di ogni appartamento. Aumanto sansibile del comfort
abitativo.

Aszicurare che nel pericdi di non utilizze dellimpiants da parte dell’'utente (nel
tempo d'accensicne impianto definito dalle vigenti normative e dipendenfi dalla
zona climatica), il valora della lemperatura amblente dell'unita condominlale non
possa scendere 3l di sofio di valor prefissati (es, 16° C) definiti dalla decisions
dallassemblea condorminiale, |l walara di tempearalura minima ambienie &
tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di
soflo dal limite minimo.

Le valvole termostatiche possono essere installale su tuthi | radiaton senza

condiziani particalar a2 non il corretta posizionamenta delle sonde in zone ben

areate (gualara sl utiizzl [a tipokogia con sonda eslama).

L'utilizzo non corretto di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampia:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a dus vie aumenta la
pressiong differanziale, che la pompa cade ai circuili rimasti aparti. Tale
incremento genera lnsorgere di fenomeni di cavitazione in corrispondenza
delle valvole in cui si varficala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazione il walore limite di pressione differenziale oitre il guale
si innescana i fenomeni di cavitaziona in quanto influenzati dallz wari fattor
come, la lemperatura dall'acqua, la prassione dell'impiante il profile sede-
otturatore delle valvale g il livelle di disaerazions dellacqua. In generals di
cansiglia che le valvole lavoring con pressioni differenziali superiori a 2.000
= 2200 mm c.a,

s |l funzionamento Imegolare delle pompe; Col chivders progressivo delle
valvale termostatiche a due vie pud diminuire nolevelmente la portata
dell'impianto in quanta le valvele chivdono la vie di lusso ai corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass, Con portate molto pil piccole di
gualle per cui sona state dimensionate, le pompe normali (ciee guelle senza
regolatori autcmatici di velocitd) lavorans fucr curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

|l surriscaldamenio dell'acqua all'interno del generatere: Con portale molio
piccale non solo si ha un funzionamenta irregalare delle pompe, ma sussisie
anche il pericolo che 21 surmiscaldi I'acqua in zona caldaia.

& Infalli con portata mallo piceole (al limite nulle) limpianta non & pld in grado
di asportare il calore che rimaneg immagazzinatoe nel corpe caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E quesio calore pud surriscaldare 'acqua fino a

causare il “blocco” dellimplanto per lintervento dei dispositivi di sicurezza a
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riarma manuale. Un surmiscaldamenio incontrollato dell'acqua pud inolire
danneggiare la membrana del vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitali in relazicna ai benefici ollanibili. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti,
Per avifara gli inconveniant connessi all’'uso dalle vahvole termostatiche a dua
wie si pud ricornene all'aluto dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1, walvole di sfiaro,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velacita vanabila,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriaments associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
modo da polar quantificare i risparmi di ciascun condamina. Consigliabile ancha
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
avitare possibili rumor & sibili dervanti dzll'aperiura o chivsura delle valwale
tarmostaticha

Valutazioni

Verificars la banda proparzionala eniro la quale & possibile giostrare la
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritorno al sistema di gensrazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia IX / 2601 del 30112011

D.G.R. Lambardia YIIIFET45 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012

Ir tutt gl edifici esistent, appartenent alle categone E.1 ed E.2, In caso di
nuowa installazione o ristrutturazione dellimpianie termica e in caso di
sosliluzione dal generatone di calore, devono essare realizzall gb inbervent
necessan per permetiere, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione e la

e |eg|5!at|u'| larmoregalazione deal calare par singola unila immobiliare.
tall dispositivi devone assicurare un errore di misura, nelle condizicni di utilizze,
infariore al 5%, con riferimanto alle mormes LN in vigore, Per le modalita di
contabilizzazione = fa rferimento alle vigenti norme e linee guida UNI
Verificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merito
Commenti presc =3 ( !

all'obbligatorieta di adozicne di fale ORE.

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3

Pag. 16



E115 — Scuola Secondaria di Primo Grado Succursale N. Bixio

2

COMUNE DI GENOVA

Codice Nome
R1 Installazione di impianto fofovolfaico
ORE ORE | " P
Categoria Miglioramento
Installazione di un impianto fotovoltaico per la produzions di energia elettrica
dallirraggiamanto solane diratto.
Le tipologie di celle che compongono | moduli fotovaltaicl possono essere
classificate in: silicio monocristallino {rendimento 13-16%), silicio palicristallino
Descrizione (rendimento 11-14%), silicio amorfo (rendimento 6-8%).
Un impianto fotovoltaico & composto dai moduli e rispettive strutture di sostegno,
inverter, quadro elettrico e | contaton dedicati per la misurazione finalizzata al
meccanismeo statale di incentivazions ed uno che misura 'energia immessa da
impianto a rete e rete-utenza.
Ulilizzo dell'energia elettica autoprodotta con conseguente risparmio sulle
Benefici fatturazioni; vendita dellenergia elettrica al GSE secondo gli incentivi del conto
energia in vigore.
Cautele Valutare la fatltibilith tecnica dell'intervento, il tempo di ritorng dellinvestimento &
gli obblighi legislativi per accedere allincentivazions.
Fattori Werifi | 1 da installare in relazi I'auto Il 1
. . erificare la potenza da installare in relazione all'autoconsumo e allincentivo par
influenzanti la . PO o P
L la cessione dell'energia in rete.
redditivita
I Interazione diretta con sistemi di generazione di energia termica eletlrici (es,
Interazioni . . 9 9 (
pompe di calore eletiriche)
Walutare la scelta in funzicne della superficie captante disponibile, della
Valutazioni tecnologia da adottare, del limite massimo di spesa e del tempo di ritormo

dellinvestimento

Rif. normativi
e legislativi

D.Lgs. 28 del 3 marzo 2011 Allegato 3 punto 3
UNI-TS 11300 parte 4 capitolo 7

Lim. normativi
e legislativi

MNel caso di edifici nuovi o edifici sottoposti a nstrutturazioni rilevant, la potanza
elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili che devono essere
obbligatoriamente installati sopra o all'interno delledificio o nelle relative
pertinenze, misurata in KW, & calcolata secondoe la sequente formula;

5

P=—
K

Dove:
5 & la superficie in pianta dell’edificio al livello del terreno, misurata in meKe
un coefiicients {mz!k‘-“-fj che assume i seguenti valori;
= K =80, quando la richiesta del perlinents titolo edilizio & presentata dal
31 maggio 2012 al 31 dicembre 2013;
« K =85 quando la richiesta del perfinente fitolo edilizio & presentata dal
1% gennaio 2014 al 31 dicembre 2016;
« ¢) K =50, quando la richiesta del perfinente titolo edilizio & presentata
dal 1° gennaio 2017,

Commenti
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EEM 4:
EFFICIENZA

Scheda ORE corrispondente: L1

Codice

ORE H

Nome
ORE

Instaifazione di sorgenti luminose ad alta efiicienza

Categoria

Miglioramento { Sostituzione

Descrizione

Si prevede |a sostituzione delle pre-esistenti sorgenti luminose installate nelle
parti comuni (interne ed asterne) od anche nelle unitd immobilian private con
sorgenti luminose con una pid alta efficienza, nel rispetto dei livelli di
illurminamento preesistenti o comungue prescritti da normativa.

Dal punto di vista tecnologico valutare le seguenti varianti, in funzione non
soltanto del consumo enargetico, ma anche del livello di prestazioni
iluminotecniche che ciascun tipo di lampada pud garantire in un determinato
contesto:

« Lampade alogene

« Lampade tubolar fluorescenti

« lampade fluorescenti compatte

» Lampade ai vapor di mercuinio ad lata pressione

« Lampade ad alogenun matallici

« Lampade al sodio ad alta pressiones

* Lampade a led.

Benefici

Mangiore efficienza luminosa e maggiore vita wtile della sorgente luminosa.

Cautele

Verificare la compatibilita con la ipologia di lampadarn presenti. sia a livello di
potenza richiesta che di resa cromatica, oltre che le caratteristiche dimensionali
delle sorgenti luminose. Verificare eventualmente che le lampade installate
siano dimmerabili (ove richiesto)

Fattori
influenzanti la
redditivita

Trascurabili se paragonali ai benefici sopra descritli

Interazioni

L'ORE pud essere associala ad interventi riguardanti la gestione delle logiche di
accensione delle sorgenti stesse, in modo da minimizzare quanto pid possibile la
spesa energetica legata allilluminazione,

Valutazioni

Werificare, ove possibile, il consumo energetico a partire dai dati ricavabili dal
contatore delle parti comuni, epurato dalle altre voci di consumao,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

INSTALLAZIONE DI SORGENTI LUMINOSE AD ALTA

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3

Pag. 18



E115 — Scuola Secondaria di Primo Grado Succursale N. Bixio

COMUNE DI GENOVA

5 INTERVENTI GESTIONALI
Codice Nome
G1 Informare gii utenti nguardo ad una efficiente ventiazione
ORE ORE g "

Categoria Gestione
Informare gli utenti di mantenere finestre e porta-finestre aperte per il solo tempo

Descrizion necassario a ricambiare 'aria del locale; aprire pid finestre allo stesso tempo per

scrizione migliorare I'efficienza della ventilazione. Ventilare, di contro, i locali dell'unita

abitativa con una frequenza accettahile
Minori perdite di ventilazione, pid vicine a guelle ipotizzate in fase di calcolo.

Benefici Riduzione del rischio di formazione di condensa e miglicramento della qualita
dell'aria in caso di cormezione di una scarsa frequenza di ricambio.

Cautele Maon presenti,

Fattori

influenzanti la | Assenti.

redditivita
Un'ORE potenzialmente allermativa & rappresentata dallinstallazione di un

Interazioni sistema di ventilazione meccanica controllata per |a gestione dei ricambi orari,
Owviamente | costi associati, l'invasivitd e 'accettazions da parte degli utenti
possono costifuire una preclusione sostanziala.

Valutazioni Mon necessarie

Rif. normativi

e legislativi

Lim. normativi

e legislativi

Commenti -
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Cﬂg:; Gz N;;I; Rendere facile per ghi ufenti 'uso dei sistemi di regolazione
Categoria Gestione

Informare gli utenti circa il funzionamento dei sistemi di regolaziona di cui @ in
possesso allinterno del proprio appartamento: comandi delle valvole

D rizion i . . ) . ) )
escrizione termostatiche, termostati di zona od ambientali, regolazione dei parametri-base

della caldaia ecc. ed | potenziali risparmi derivanti da una corretla gastions.

Benefici Maggim_‘e_mnsapemlezza degli utenti che si pud tradurre in sensibili risparmi
eneargefici,

Cautele Non presenti.

Fattori

influenzanti la | Assenti,

redditivita

Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti,
E’ possibile valutare 'efficacia della campagna di sensibilizzazione altraverso

Valutazioni possib mpagna dl :

un'analisi dello storico dei consumi.

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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Codice Nome
ORE =3 ORE Redazione di una campagna di sensibiizzazione enargefica
Categoria Gestione

Realizzazione di una campagna di sensibilizzazione degli utenti finali rispetto ad
Descrizione un uso pil consapevole dellenergia riferito non soltanto alle parti comuni ma
anche alle unitd abitative private.

Maggior consapevolezza delle azioni dell’'utente finali con possibilita di risparmio

Benefici energetico

Cautele -

Fattori
influenzanti la |-
redditivita

Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti.

Valutazioni -

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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	1 EEM 1: CHIUSURE VERTICALI TRASPARENTI: SOSTITUZIONE DEI SERRAMENTI E INSTALLAZIONE DI VALVOLE TERMOSTATICHE
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